Corrigés
Chapitre 3 : Orthogonalité et distances dans I’espace

Vers I’épreuve écrite (p. 116)

Exercice guidé 133 Corrigé
1.

2. a. Le cube est d’aréte 1, donc AB=AD = AE =1, et les vecteurs ﬁ, AD et AE sont orthogonaux

deux a deux. Donc le repére (A ; Kﬁ, Kﬁ, ﬁ) est orthonormé.

b.1(0;0,5; 1)etJ(1;0;0,5)

3.2.0na:BG (‘1’) et GI (—_0?5).
1 0

ABG=0x14+1x(-2)+1x2=0etni-GI=—1x1+(—=0,5)%x(—2)+0x2=0.

—

n est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (BGI) donc ¢’est un vecteur normal a (BGI).

b. K est le milieu de [HJ], il a donc pour coordonnées (0,5 ; 0,5 ; 0,75) ; et BK <_0(_)§;5>.
0,75

|

BK7i=-0,5-1+15=0.

—

BK et 7 sont orthogonaux, et B est un point de (BGI), donc K appartient a (BGI).

4. a. VFBIG = %AFGI X FB avec AFGI = %FH X h = %
1

g.

b. Notons d la distance du point F au plan (BGI).

1 1
VFBIG=§XEX1=

On prend M = G dans la formule donnée en rappel. On a FG (‘1’)
0

d= [Fea|  |-21 2
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C. VFBIG = EABGI X d donc g = EABGI X E’ donc ABGI =
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. 1 == . 4
1. ¥ a pour coordonnées ( 0 ) et CD a pour coordonnées ( 0 )
-1 -4

On remarque que CD= 4, donc les vecteurs CD et ¥ sont colinéaires, donc ¥ est un vecteur directeur
de (CD).

2. a. CM est aussi un vecteur directeur de (CD), donc CM et ¥ sont colinéaires, donc il existe un nombre

réel ¢ tel que CM = 13
b. Notons (x ; y ; z) les coordonnées de M.

Onabien M(z; 3 ;2 —1).

. m(;zg)) - ()
2—t 2-t

BM=,/(t—4)2+42+ (2 —1t)2
=t2 —-8t+ 16+ 16 + 4 — 4t + 2
=/2t2 - 12t + 36

=2 xVtZ -6t + 18.
d. fest dérivable sur Ret f(x) =2x—6
X —00 3 +00

f ) - 0 +

+ o0 +o0
Variations \ /
de f 9

e. On remarque que BM? = 2£(f), donc BM est minimale <> BM? est minimale <> f{¢) minimale <> ¢ = 3.
On a alors M(3; 3 ; -1).

3. a. On sait que CDa pour coordonnées ( o ) et on a ﬁ{’( 5 ) On remarque que 4CH = 3@), donc
-4 -3

les vecteurs CH et CD sont colinéaires, donc le point H appartient a la droite (CD).

_1) donc BH-CD =4 + 4 = 0, donc les droites (BH) et (CD) sont perpendiculaires.

b. On a BH ( 4

-1
c. H appartient a la droite (CD), et (BH) et (CD) sont perpendiculaires, donc (BH) est la hauteur issue
BHXCD _ VIFT6FIxVI6H0+16 _ VIBX3Z _ 4, 2

2 2 2

de B dans le triangle BCD. Par suite, Agcp =

4. a. 11 a pour coordonnées (%) cD ( : ) et BH (_41) sont deux vecteurs non colinéaires du plan (BCD),
2 -4 -1

ils en sont donc des vecteurs directeurs.

#-CD = 0 et 7i-BH = 0 donc 7 est un vecteur normal au plan (BCD).

|0 il
I

T : a2 >(2) 4 _ |ABA| _ |a-2-8] _6 _
En particulier, pour le point B : AB (:i) etn (%) d’ou AH = Vo 2.

b. Notons H le projeté orthogonal de A sur le plan (BCD). AH =

pour tout point M du plan (BCD).

Vasco = 3Apco X AH = $X 12X 2 =8 om’
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