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Chapitre 11 p. 338

(B Résolution de probleme Viscosité d’une huile moteur

QUESTIONS PRELIMINAIRES

a. On étudie la balle dans le référentiel terrestre supposé galiléen. Elle est soumise a :
e son poids : P =mg
e la poussée d'Archiméde : Fy = —p, . V&
e la force de frottements : f = —6TIRVg
D’aprés la deuxieme loi de Newton, on peut écrire :
o =P+Fy+T1

AN . dVG _ - i N
d’ou : m-—; =mg- Phuile V8 — BTINRVg
) sy i i dig _ = _ Phiile¥) _ 6mR
d’ou I'on déduit bien : e g(l - v) — VG

b. D’aprés le graphique (doc. 2), on constate une augmentation de la vitesse de la balle jusqu’a 0,6 s,
donc son mouvement est accéléré. Aprés cet instant, sa vitesse semble stabilisée. En I'absence
d’autres forces que celles déja mentionnées, on peut en déduire que son mouvement est alors
rectiligne et uniforme d’aprés la deuxiéme loi de Newton. L’accélération est donc nulle a partir de cette
date :

g(l _ phuilev>_6nnR‘_}G -3

m m
PAn PR S mg _phuile\o
d’ol I'on déduit : Ve = gor (1 -

On déduit de la question préliminaire b, I’expression de la viscosité du fluide :

n= mg (1_ phuilev)
61RVg m

En tragant I'asymptote horizontale sur le graphique, on détermine la vitesse limite atteinte par la balle
lorsque le mouvement est uniforme : vg = 0,17 m-s™*. On calcule ainsi :

35,0 x 107 x 9,81 (1 0,910 x 1073 x 33,5

n= =) — )= 0,69 Pa-s
6mx 2,00 x 10 x 0,17 35,0 x 10

D’aprés les données de références fournies dans le doc. 2, I'huile utilisée est donc la SAE 50.
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